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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Weroniki Ptak z Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu

pt. Ocena oddziatywania wybranych opon rolniczych na podfoze z wykorzystaniem
cyfrowej analizy obrazu

1. Podstawa prawna — Pismo z dnia 28.06.2023, PD000000.4100.5.2.2023,
Uchwata nr 65. RO.2023 Rady Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z dnia 27 czerwca 2023 w
sprawie wyznaczenia recenzentow rozprawy doktorskiej mgr inz. Weroniki
Ptak a takze Umowa o dzieto Nr UCP/2023/07/0014/Z, zawarta pomiedzy prof.
dr. hab. inz. Cezarym Kabatg, Przewodniczgcym Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu a nizej podpisanym.

2. Krotka charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostata napisana przez mgr inz.
Weronike Ptak z Wydziatu Przyrodniczo-Technologicznego Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu , promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Jarostaw
Czarnecki, profesor uczelni, promotorem pomocniczym jest dr inz. Marek
Brennensthul. Rozprawa zostata podzielona na dwie czesci: czeS¢ opisowa oraz
zestawienie publikacji naukowych stanowigcych rozprawe doktorskg. Czes¢ opisowa
zostata podzielona na 5 rozdziatéw, dodatkowo zawiera bibliografie, streszczenie w
jezyku polskim a takze w jezyku angielskim. Zestawienie publikacji sktada sie z 4
publikacji wspofautorskie Doktorantki. Do rozprawy dotgczono rowniez oswiadczenia
wspoétautorow publikacji wchodzacych w skfad rozprawy, sygnowane przez
Promotora, Doktorantke i pozostatych wspotautoréw. Oswiadczenia zostaty
sporzgdzone osobno dla kazdej z czterech publikacji.



2.1Tematyka, cel i zakres rozprawy

W rozprawie podjeto temat zwigzany z problematykg niekorzystnego oddziatywania
két pojazdoéw i maszyn rolniczych na glebe, szczegdlnie zageszczanie gleb wskutek
jazdy po glebie podczas prac polowych. Ze wzgledu na coraz wieksze obcigzenia
dziatajgce poprzez elementy jezdne na glebe a wynikajgce z tendencji do stosowania
wielozadaniowych, ztozonych agregatow rolniczych, istnieje ciggte ryzyko degradacji
gleb rolniczych wskutek ugniatania gleb, szczegdlnie podglebia. Zauwaza sie przy
tym znaczng sprzecznos¢ interesow (wieksze agregaty sg korzystniejsze
ekonomicznie ale powodujg wieksze szkody, itd.) zatem wszelkie wysitki w zakresie
badan i rozwoju, prowadzgce do przeciwdziatania wyzej wspomnianych,
niekorzystnych zjawisk, bgdz minimalizacji ich skutkow sg uzasadnione. W sSwietle
powyzszego, recenzent uznaje, ze ogolna tematyka rozprawy jest aktualna i wazna z
punktu widzenia rozwoju dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.

Celem rozprawy byto ,....wyznaczenie wptywu wybranych parametréow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych opon rolniczych na deformacje gleby
identyfikowang przy uzyciu innowacyjnej techniki skanowania 3D oraz komputerowej
analizy obrazu.” Zdefiniowano réwniez 4 cele czgstkowe, ktére w recenzji nie bedg
przytaczane.

Rozprawa zawiera szczegotowy i starannie opracowany przeglad zagadnienia w
oparciu o literature. Autorka odwotuje sie do 88 prac naukowych opublikowanych w
czasopismach z branzy, przez uznanych autoréw - badaczy.

W zakres rozprawy wchodzg badania stanowiskowe (laboratoryjne) oraz polowe, w
ramach ktérych skanowano slady badanych opon a nastepnie analizowano
parametry geometryczne otrzymanych sladéw. Do badan uzyto dwoch opon
rolniczych, radialnej i diagonalnej o jednakowych parametrach geometrycznych,
zdefiniowanych w rozprawie. Badano na jednej glebie (glina piaszczysta). Na
podstawie analizy opracowano a wtasciwie odtworzono modele matematyczne
opisujgce wptyw badanych parametrow na wielkosci geometryczne charakteryzujgce
Slad opony na glebie.

Zasadniczym elementem rozprawy jest cykl monotematycznych artykutow
naukowych, w ktérych zawarto szczegotowe dane na temat metod badawczych oraz
uzyskanych wynikéw, stanowigcych podstawe do napisania rozprawy. Cykl tworzg
tgcznie 4 artykuty, opublikowane w uznanych czasopismach: Journal of Agriculture
Engineering (1 praca) i Agriculture/MDPI (3 prace). We wszystkich czterech
publikacjach Doktorantka jest pierwszym wspoétautorem, ponadto, wsrod
wspotautorow wystepuje Promotor oraz Promotor pomochniczy.

2.1.1 Uwagi i pytania
2.1.1.1 Jaki jest sens praktyczny badan poréwnawczych opon

diagonalnych i radialnych? Czy w praktyce rolniczej stosowane
sg zamiennie opony radialne i diagonalne?



2.2 Metodyka badan wtasnych

Badania wtasne przeprowadzono na stanowisku pomiarowym, umozliwiajgcym
ptynng zmiane obcigzenia pionowego kota. Stanowisko umozliwiato badania na
powierzchni utwardzonej i nieutwardzonej.

Uzyto urzgdzenia pomiarowego — skanera 3D wraz z komputerem

i oprogramowaniem. Badania eksperymentalne podzielono na 3 etapy, w ktorych
badano deformacje opony na podtozu nieodksztatcalnym oraz odksztatcalnym
(na glebie rolniczej, opisanej w rozprawie).

2.2.1 Uwagi i pytania

2.2.1.1 Jaki byt wktad wtasny Doktorantki w zakresie projektu,
wykonania stanowiska badawczego?
2.2.1.2 Czy Autorka przeprowadzita badania majgce na celu

wzorcowanie lub kalibracje zastosowanej metody skanowania,
ktéra w gruncie rzeczy, jest metodg pomiarowg?

2.2.1.3 W rozprawie brak jest ilustracji przedstawiajgcych
schemat stanowiska. Wprawdzie schemat jest w publikacji, ale
dla utatwienia odbioru i dla kompletnosci rozprawy, chocby
prosty rysunek bytby pomocny.

2214 Autorka wspomina o ,innowacyjnej metodzie skanowania
3D”. Na czym polegata innowacja? Czy opracowano np.
zgtoszenie patentowe lub wzor uzytkowy?

2.2.1.5 Wilgotnos$¢ gleby uzytej w badaniach opony diagonalnej
oraz radialnej rozni sie. Czy ta roznica wptyneta na wyniki?

2.3Wyniki i wnioski

Rozdziat 3.3 rozprawy zawiera statystyczng analize otrzymanych wynikéw. W
ramach tej analizy przeprowadzono sprawdzenie zgodnosci danych z rozktadem
normalnym (test Shapiro-Wilka oraz Levene). Nastepnie przeprowadzono testy
istotnosci poszczegdlnych czynnikow badanych. Do analizy statystycznej Autorka
zaliczyta rowniez opracowanie modeli matematycznych, opisujgcych zaleznos¢
miedzy polem powierzchni kontaktu a pionowym obcigzeniem kofa oraz cisnieniem w
oponie.

Rozdziat 4 rozprawy zawiera bardzo szczegdtowe przedstawienie i omowienie
wynikow Autorka przytacza uzyskane wyniki i omawia je w odniesieniu do
poszczegolnych parametrow. Zasadniczo, uzyskane wyniki sg logiczne i
przewidywalne, cho¢ niektére zaskakujgce dla Doktorantki (np. na str. 16 stwierdza,
ze ,...opona diagonalna...reagowata nieprzewidywalnie”).

W przytoczonym rozdziale Autorka odnosi sie do wszystkich wariantéw i uzyskanych
wynikow.



2.3.1 Uwagi

2.3.1.1 Zdaniem recenzenta, opracowanie modeli wykracza poza
dziatanie statystycznej analizy wynikow i nalezato zdefiniowac
ten wynik jako osobny element pracy.

2.3.1.2 Brak syntetycznego przedstawienia wynikow np. w tabeli
lub na wykresach utrudnia odbiér rozprawy. Oczywista, ze wyniki
sg kompletne w publikacjach, jednakze zamieszczenie chocby
esencji uzyskanych zaleznosci bytoby pomocne.

2.3.1.3 Podobnie, jesli chodzi o uzyskane modele. Szkoda, ze w
rozprawie nie przytoczono chocby jednego modelu, co datoby
wyobrazenie o charakterze zastosowanych funkcji, parametrow,
itd.

2314 Brak jest natomiast wynikdw, ktore potwierdzityby
weryfikacje uzyskanych modeli.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

3.1 Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie podjetego problemu
naukowego przeprowadzone w oparciu o wkasne badania a takze analizy
wynikow tych badan. Doktorantka wykazata szerokg wiedze teoretyczng w
dyscyplinie naukowej rolnictwo i ogrodnictwo a takze udowodnita
posiadanie umiejetno$ci samodzielnego prowadzenia badan naukowych.
Zastosowata nowoczesne metody badawcze, w tym metode skanowania
3D a takze metody statystycznej analizy danych.

3.2 Podejscie do problemu zaprezentowane w pracy doktorskiej jest ciekawe i
oryginalne. Analiza wspétpracy kota ogumionego z podtozem
odksztatcalnym na sposob kilku parametréw geometrycznych $ladu
(dtugosé, szerokos¢, zagtebienie, powierzchnia kontaktu) otrzymanych z
cyfrowej rekonstrukcji sladu jest nowatorskie. Uzyskiwane w ten sposob
zestawy danych mogg postuzy¢ do dalszych badan i analiz w zakresie
badania wspotpracy w uktadzie element jezdny — podtoze odksztatcalne.

3.3 Jakos¢ naukowa rozprawy mgr inz. Weroniki Ptak zostata potwierdzona
pracami, ktore wchodzg w sktad zestawienia publikacji naukowych.
Zostaty one opublikowane w czasopismach o wysokich parametrach
bibliometrycznych, za$ Doktorantka jest w kazdej z nich pierwszym
wspotautorem.

3.4 Wyniki zawarte w rozprawie doktorskiej mgr. inz. Weroniki Ptak posiadajg
znaczenie aplikacyjne. Podobnie, metoda analizy sladu opony na glebie
moze zostaé zaaplikowana do praktyki badawczej oraz inzynierskie;j.
Wskazane jest prowadzenie dalszych badan w rozpatrywanym zakresie.



4. Uwagi szczegotowe

4.1 Str. 6, ,Rozktad naprezen stykowych”, co Autorka rozumie przez
naprezenia stykowe?

4.2Str. 6, ,...opony te charakteryzowane sg jako sztywne, niepodatne na
odksztatcenia”, czy tak jest, skoro w pracy badane sg odksztatcenia opony
diagonalnej?

4.3 Str. 6, ,...8lad opony diagonalnej ma ksztatt elipsy”, raczej jest to
elipsoida

4.4 Str. 7, Nakashima i Kobayashi, 2014 — w tej pracy zastosowano metode
DEM a nie MES

4.58tr. 18, ,(528,2mm)”, czy jest praktycznie mozliwe uzyskanie takiej
doktadnosci w przypadku pomiaru sladu opony na glebie? Jak metoda
definiuje krawedz koncowg lub/i boczng sladu? Czy jest to linia o grubosci
rzedu 10“*m?

4.6 Str. 18, ,Najwyzsza wartos¢ dtugosci”, proponuje sie uprosci¢ wyrazenie,
np. ,najdtuzsza...”

4.7 Autorka stosuje zamiennie rozne frazy odnosnie cisnienia w ogumieniu:
,cisnienie powietrza”, ,cisnienie pompowania”. Zdaniem recenzenta,
nalezato uzywac jednego terminu, mimo stylistycznie niezrecznych
powtorzen.

4.8Str. 19, ,Przy cisnieniu powietrza na poziomie 2,4 bara”, czy mowa jest o
poziomach, czy wartosciach cisnienia? Ponadto, obowigzujgca jednostkg
cis$nienia jest 1 Pascal [Pa], nie zas 1 bar (w uktadzie CGS).

4.9Str. 19, ,...ze najwiekszy spadek tego parametru”, ktérego parametru? W
zdaniu poprzedzajgcym mowa jest o cisnieniu pompowania, szerokosci
odcisku opony oraz obcigzeniu pionowym.

4.10 Str. 20, , W wiekszosci przypadkéw powierzchnia kontaktu...”, powinno
by¢: ,pole powierzchni kontaktu”. Nieprawidtowos$¢ powtarza sie kilka razy.

4.11 Str. 25, pierwszy akapit z wnioskami ,Nawigzujgc do... pionowego
kota”, zbyt ogdlnie, ponadto jest to stwierdzenie oczywiste.

4.12 Str. 25, ,...monotoniczny wzrost”, czy wzrost moze byc¢
niemonotoniczny?

4.13 Str. 26, ,...ze wyzszg predykcyjnoscia...” , czy predykcyjno$¢ modelu
mozna opisac takim przymiotnikiem, moze lepiej byto uzy¢ parametru, np.
R2?

4.14 Jak zdefiniowano odksztatcenia opony? W szczegdlnosci chodzi o
odksztatcenia okreslone jako ,poprzeczne”.

5. Ocena opracowania redakcyjnego

Rozprawa, skfadajgca sie z dwoch czesci, zostata opracowana starannie. Elementy
opracowania redakcyjnego, czyli formatowanie, podziat tresci na rozdziaty, spisy,
zatgczniki, itd. sg zgodne z obowigzujgcymi standardami. Nie stwierdzono uchybien
czy btedow.



5.1Uwagi

5.1.1Zastosowany uktad rozprawy powoduje, ze niektore tresci sg podane
w artykutach, lecz nie wystepujg w czesci opisowej. Utrudnia to odbiodr i
analize rozprawy.

5.1.2 W czesci opisowej zrezygnowano z elementow graficznych —
rysunkow, schematéw, wykreséw, czy fotografii. Jest to mankament jak
powyzej. Elementy graficzne utatwityby czytanie rozprawy, szczegoinie
obszernej analizy wynikéw.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdza sie, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska pt. Ocena
oddziatywania wybranych opon rolniczych na podfoze z wykorzystaniem cyfrowej
analizy obrazu, autorstwa Pani mgr inz. Weroniki Ptak spetnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim, okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 4 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. Ustaw nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.).

Nizej podpisany wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Weroniki Ptak do dalszych
etapdw postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego.
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