Kierunkowe efekty ksztalcenia

Kierunek: biologia

Obszar ksztalcenia: nauki przyrodnicze
Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
Uzyskane kwalifikacje: magister

Odniesienie
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku biologia, do efekto.w
Symbol ksztalcenia
absolwent:
dla obszaru nauk
przyrodniczych
Efekty kierunkowe wspdlne dla kierunku biologia — WIEDZA
Posiada wiedz¢ pozwalajaca na interpretowanie zjawisk i procesow P2A_W01
przyrodniczych w pracy badawczej i dziataniach praktycznych. Zna P2A_W02
KB2_W01 metodologi¢ badan obowiazujaca w naukach przyrodniczych. P2A_W06
Formutuje hipotezy badawcze oraz rozwiazuje podstawowe problemy P2A_W07
naukowe. Wie jak stworzy¢ interesujaca prezentacj¢ multimedialna.
Opisuje i wyjasnia zjawiska biologiczne w kategoriach
matematycznych. Rozumie znaczenie metod statystyki opisowej 1
matematycznej w modelowaniu, opisie i interpretacji zjawisk i
proces6w biologicznych, opracowaniu statystycznym danych oraz w
KB2_W02 pozyskiwaniu i przetwarzaniu informacji. Zna najwazniejsze narzgdzia P2A_W03
e . R . P2A_W06
statystyczne umozliwiajace oceng przebiegu zjawisk i procesow
przyrodniczych. Przeprowadza analiz¢ wariancji przy uzyciu pakietow
statystycznych. Wskazuje przydatnos¢ testow parametrycznych i
nieparametrycznych.
Zna podstawowe aspekty prawne i etyczne dotyczace prowadzenia
KB2_W03 badan na organizmach zywych. Rozumie i zna zasady dziatania P2A_W04
komisji bioetycznych. Rozumie zagrozenia i problemy etyczno- P2A_W07
moralne zwigzane z rozwojem biologii.
Rozumie zlozone zjawiska i procesy dotyczace biologii i ich zwiazki z
licznymi dyscyplinami pokrewnymi. Wskazuje liczne mozliwosci P2A_WI11
KB2_W04 praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w zyciu spoteczno-
gospodarczym.
Definiuje i objasnia wspdtczesne teorie i prawa przyrodnicze. Zna
KB2 W05 zasady funkcjonowania organizméw na réznych poziomach P2A_W01
- organizacji. Objasnia sposoby przystosowania cztowieka, roslin i P2A_W04
zwierzat do srodowiska.
Ocenia funkcjonowanie cztowieka w przyrodzie i wptyw dziatalnosci
gospodarczej na Srodowisko. Objasnia najwazniejsze zagrozenia
cywilizacyjne 1 wskazuje dziatania stuzace ograniczaniu tych P2A_W01
KB2_W06 zagrozen. Definiuje i uzasadnia genetyczno-molekularne i ewolucyjne P2A_W04
podstawy bior6znorodnos$ci. Rozumie, ze zr6znicowanie organizmow P2A_WO05
jest efektem realizowania potencjatu genetycznego w réznych
warunkach §rodowiskowych.
Ma wiedzg w zakresie planowania badan biologicznych i zbierania
materiatu oraz sposobéw pozyskiwania i rozliczania funduszy na ich P2A_W07
KB2_W07 realizacj¢. Zna i rozumie zasady ochrony wtasnosci intelektualnej i P2A_W08
prawa autorskiego. Zna zasady przygotowania pracy naukowe;j tak pod P2A_W10

wzgledem merytorycznym jak i formalnym.

Efekty kierunkowe dla specjalnosci biologia czlowieka — WIEDZA

| Posiada wiedz¢ o budowie i funkcjonowaniu cztowieka jako struktury |




biologicznej. Objasnia zwigzki migedzy budowa i funkcja

KB2_W01_BC poszczegblnych organéw czltowieka. Wyjasnia zmiany patologiczne w P2A_W01
ich budowie w kontekscie czynnikéw srodowiskowych (w tym P2A_W04
kulturowych) i genetycznych, obecnie i w pradziejach.

Wskazuje pozycje systematyczng i chronologiczng najwazniejszych
form wymartych roélin i zwierzat. Opisuje ich budowe anatomiczna i

KB2_W02_BC wyjasnia zwiazki z warunkami Srodowiskowymi. Zna dowody P2A_W01
ewolucji z zakresu paleontologii. Wymienia najwazniejsze etapy
filogenezy zwierzat. Opisuje podstawowe taksony Naczelnych w P2A_W04
aspekcie ewolucyjnym. Nazywa etapy rozwoju rodowego czlowieka i P2A_W05
towarzyszace im epoki kulturowe. Zna dyskusyjne aspekty
antropogenezy i rasogenezy.

Zna biologiczne i demograficzne mierniki stanu zdrowia populacji i
stresu fizjologicznego. Wskazuje mozliwosci ich zastosowania do P2A_W01

KB2_WO03_BC | oceny kondycji biologicznej populacji wspotczesnych i P2A_W04
paleopopulacji. Rozumie podtoze uwarstwienia spotecznego. P2A_WO05
Wymienia i klasyfikuje czynniki chorobotwércze oraz opisuje
mechanizmy odpornosci swoistej i nieswoiste;j.

Zna mechanizmy dziedziczenia cech mono- i poligenowych,

ilosciowych i jako$ciowych oraz objasnia zasady przewidywania

zréznicowania cech u potomstwa. Rozumie znaczenie polimorfizmu

genetycznego. Zna prawa genetyki populacji i objasnia ich zwiazki z P2A_W01

KB2_W04_BC teorig ewolucji. Zna podstawy genomiki. Opisuje mechanizm i P2A_W02
konsekwencje specjacji i ruchéw migracyjnych. Rozumie, ze P2A_W04
zroéznicowanie budowy i funkcji organizméw jest efektem P2A_W05
realizowania potencjalu genetycznego w réznych warunkach
srodowiskowych, a szczegdlnie, ze zréznicowanie wewnatrz-
gatunkowe cztowieka, obecnie 1 w przesztosci, jest wynikiem
koewolucji biologicznej i kulturowe;.

Opisuje i wyjasnia zréznicowanie zachowan cztowieka w czasie i w
przestrzeni. Orientuje si¢ w ztozonych regutach funkcjonowania
cztowieka w spoleczenstwie i wyjasnia je w kategoriach P2A_W01

KB2_WO05_BC | biologicznych. Wyjasnia zasady i konsekwencje biologiczne doboru P2A_W04
malzenskiego, wskazuje cechy sygnalizujace jakos$¢ biologiczng P2A_W05
partnera. Zna najwazniejsze, dyskusyjne problemy antropologii
kultury, etologii cztowieka i naczelnych oraz psychologii
ewolucyjnej.

Zna definicje, zakres i zasady ergonomii koncepcyjnej i korekcyjne;. P2A_W01
Wskazuje zagrozenia biologiczne, chemiczne i fizyczne w swoim P2A_W02
otoczeniu i opisuje materialne warunki srodowiska pracy na réznych P2A_W04

KB2 W06_BC stanowiskach. Zna podstawowe zagrozenia dla zdrowia zwigzane z P2A_W06
trybem zycia a szczeg6lnie rozumie prozdrowotne znaczenie P2A_W07
aktywnosci fizycznej. Opisuje wady postawy. P2A_W09
Zna giéwne formy i techniki kultury materialnej spotecznosci
pradziejowych i wczesnohistorycznych w Europie i na ziemiach P2A_W02

KB2_WO07_BC | polskich. Rozumie jej zwiazki z religia i aktualng ideologia. Zna P2A_W04
metodykg badan wykopaliskowych oraz metodologig rekonstrukcji P2A_WO05
warunkéw srodowiskowych paleopopulacji i odtwarzania wygladu P2A_W07
przyzyciowego osobnika na podstawie jego szczatkéw kostnych.

Efekty kierunkowe dla specjalnosci biologia srodowiskowa — WIEDZA
KB2 Wol BS Posiada zaawansowana wiedz¢ z zakresu ekofizjologii, fitosocjologii, P2A_W04
- - parazytologii ewolucyjnej, hydrobiologii i biogeografii. P2A_W07
Zna fizjologiczne podstawy zachowan zwierzat. Objasnia strategie
KB2_W02_BS zwiazane ze zdobywaniem pokarmu, strategie rozmnazania i opieka P2A_W04

rodzicielska. Rozumie ewolucj¢ mechanizméw obronnych i interakcje

2




na poziomie wewnatrz- i migdzygatunkowym.

Zna organizacje systeméw ekologicznych w uktadzie organizm —

KB2 W03 BS srodowisko. Objasnia zasady funkcjonowania ekosystemow oraz P2A_W01
- - ekologiczne i ewolucyjne uwarunkowania bior6znorodnosci. Wyjasnia P2A_W04
zmiany ewolucyjne w budowie organizméw w kontekscie P2A_W05
zmieniajacych si¢ warunkéw Srodowiskowych.

Rozumie zasady i procedury dziatania komisji bioetycznych. Zna P2A WoI

, zasady uzyskiwania zezwolen na prowadzenie do§wiadczen na -
KB2_W04_BS . . R P2A_W04
zwierzgtach. Rozumie zagrozenia i problemy etyczno-moralne P2A W05

zZwiazane z rozwojem biologii. -
Zna dogltebnie pojgcia z zakresu ekologii roslin i zwierzat oraz P2A WO1

, poziomy organizacji systemow ekologicznych. Identyfikuje problemy -
KB2_W05_BS . o ; . . . < P2A_W04
i czynniki wplywajace na dynamike¢ funkcjonowania ekosystemow. P2A W05

Objasnia pojecia z zakresu ekologii ewolucyjnej i behawioralne;.

Efekty kierunkowe dla specjalnosci techniki laboratoryjne w biologii — WIEDZA

Zna metody analizy chemicznej i instrumentalnej ze szczeg6lnym
uwzglednieniem podstaw fizykochemicznych. Posiada wiedzg o
metodach i technikach badawczych stosowanych w laboratoriach. Zna

KB2_W01_BT zasady postgpowania z materiatem biologicznym. Dysponuje wiedza P2A_W03
potrzebna do obstugi aparatury laboratoryjnej. Wskazuje zalety i wady
poszczegblnych technik analitycznych.
KB2_WO02_BT | Charakteryzuje techniki badah mikroskopowych oraz opisuje P2A_W01
obserwacje przeprowadzane z uzyciem mikroskopéw. P2A_WO03
KB2_WO03_BT | Dobiera techniki znakowania czastek biologicznych oraz planuje P2A_W01
do$wiadczenia biologiczne wymagajace znakowania czasteczek. P2A_WO03
Posiada wiedzg teoretyczng o procesach ewolucyjnych w biologii,
zasadach naturalnej klasyfikacji organizméw, taksonomii klasyczne;j i P2A_W04
KB2_WO04_BT | ewolucyjnej, analizie feno- i filogenetycznej, drzewach P2A_W05
filogenetycznych, modelach i algorytmach. Opisuje metody
rekonstrukcji filogenezy.
Charakteryzuje techniki, metody i zastosowanie hodowli komdrkowych
i tkankowych organizméw roslinnych i zwierzg¢cych. Opisuje zasady P2A_W01
KB2_WO05_BT | wykonywania preparatéw cytogenetycznych, ich barwienia i P2A_W04
prawidlowej analizy.
Charakteryzuje i rozrdznia elementy biotyczne oraz elementy
KB2_W06_BT | abiotyczne Srodowiska wodnego. Wskazuje i scharakteryzuje metody P2A_W04
przeprowadzenia badan analitycznych materiatu hydrobiologicznego.
Charakteryzuje réznice pomigdzy genomami jadrowymi i
mitochondrialnymi r6znych gatunkéw zwierzat i roslin. Potrafi opisaé
KB2_WO07_BT | funkcje genéw i niekodujacych regionéw DNA. Wskazuje r6znice P2A_W04
genomu czlowieka na tle genoméw pozostaltych naczelnych, posiada P2A_W05
umiejetnos¢ szerokiej analizy skutkéw rearanzacji genoméw
prymatéw.
Thumaczy pojgcia z zakresu toksykologii i definiuje pojecie zatrucia i
ich typy, dawki, drogi wchtaniania, wydalania trucizn z organizmu. P2A_W04
KB2_WO08_BT | Zna zagrozenia wynikajace z narazenia na toksyczne substancje dla
czlowieka i zwierzat.
Opisuje metody sterowania reprodukcja ssakéw, ptakow i ryb. Posiada
wiedzg z zakresu przenoszenia zarodkéw, zaptodnienia pozaustrojowego, P2A_W01
KB2_W09_BT | sterowania i wywotywania cykli reprodukcyjnych, pozyskiwania, P2A_W04
dojrzewania i hodowli oocytéw, wspomaganego rozrodu. Zna podstawy P2A_W05
inzynierii embrionalnalne;j.
Definiuje celowo$¢ stosowania analityki pozywienia i materiatéw
paszowych pochodzenia roslinnego i zwierzgcego z uwzglednieniem
P2A_W01
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KB2_W10_BT | potrzeb pokarmowych cztowieka i zwierzat. Charakteryzuje P2A_W04
konsekwencje wynikajace z ich niedoboru lub nadmiaru sktadnikéw P2A_W05
pokarmowych. Dobiera metody oceny zawartosci podstawowych
sktadnikéw pokarmowych, mineralnych i substancji antyodzywczych.

Efekty kierunkowe wspoélne dla kierunku biologia — UMIE]J ETNOSCI
Planuje i wykonuje pod kierunkiem opiekuna naukowego,
laboratoryjne i terenowe zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu P2A_U04
KB2_U01 biologii. Podejmuje wlasciwe decyzje o doborze technik badawczych i
potrafi je zastosowa¢ w praktyce. Poprawnie dokumentuje
przeprowadzone badania.
Sprawnie i bezpiecznie postuguje si¢ aparatura badawcza i
KB2_U02 przyrzadami pomiarowymi stosowanymi w biologii. Potrafi dobra¢ P2A_U01
wlasSciwy przyrzad pomiarowy i zmierzy¢ potrzebne wielkosci cech P2A_U06
fizjologicznych i morfologicznych.
Potrafi tworzy¢ bazy danych. Do analizy danych, opisu zjawisk i
testowania hipotez stosuje wlasciwe metody statystyki elementarne;j i P2A_U05
KB2_U03 matematycznej oraz sprawnie wykonuje obliczenia, takze przy
wykorzystaniu pakietéw statystycznych.
Na podstawie analizy zebranych danych formutuje i interpretuje
KB2_U04 wyniki wykonywanych zadan badawczych. Umiejgtnie zestawia je w P2A_U06
tabelach i ilustruje graficznie. Poréwnuje z innymi zrédtami. Wyciaga P2A_U07
odpowiednie wnioski i formutuje odpowiednie sady.
Posiada umiejgtno$¢ przygotowania atrakcyjnego medialnie
wystapienia i prezentowania w jezyku polskim i obcym
szczegblowych wynikéw swoich badan lub badan innych autoréw w P2A_U02
zakresie biologii. W tym celu wykorzystuje odpowiedzialnie polskie i P2A_U03
KB2_U05 obcojezyczne zrédia informacji naukowej, w tym elektroniczne. P2A_U07
Krytycznie ocenia wiarygodnos¢ tych zrédet i odpowiednio je dobiera. P2A_U08
Wtasne poglady konfrontuje z innymi i umiejgtnie je dyskutuje P2A_U10
wykorzystujac terminologi¢ naukowa w zakresie biologii.
Biegle wykorzystuje fachowa literatur¢ naukowa z zakresu biologii i
dyscyplin pokrewnych w jezyku polskim i w jezyku angielskim.
Formutuje argumenty dotyczace etycznych i moralnych probleméw P2A_U02
KB2_U06 nowoczesnej biologii. Dyskutuje o mozliwoS$ciach rozwiazania P2A_U03
niektorych probleméw. Krytycznie ocenia informacje dotyczace P2A_U07
biologii podawane w mass-mediach.
Analizuje genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania budowy i
funkcji organizméw zywych oraz jego elementéw. Sporzadza modele P2A_U01
KB2_U07 krzyzowania osobnikéw o ré6znych cechach. Wykorzystuje metody P2A_U04
obliczen stosowane w genetyce populacji do modelowania sktadu P2A_U06
genetycznego.
Potrafi, przy niewielkiej pomocy opiekuna, napisa¢ pracg naukowa
oparta o wlasne badania, w jgzyku polskim oraz krdtkie doniesienie w
KB2_U08 jgzyku obcym. Potrafi tg¢ prac¢ odpowiednio podzieli¢ na rozdziaty, P2A_U09
wlasciwie sformutowac tytut i cel pracy, oméwic i przedyskutowac
wyniki, wla§ciwie sporzadzi¢ spis piSmiennictwa.
KB2 _U09 Samodzielnie planuje wlasng karierg¢ zawodowga lub naukowa. P2A_Ul1
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym specjalistycznym z zakresu
KB2_U10 biologii 1 dyscyplin pokrewnych na poziomie wyzszym od B2. P2A_U12
Efekty kierunkowe dla specjalnosci biologia cztowieka - UMIEJETNOSCI
Analizuje rozwdj fizyczny i motoryczny dzieci, wlasciwie ocenia
nieprawidlowosci rozwoju i budowy ciala w réznych okresach P2A_U01

KB2_U01_BC | ontogenezy. Ocenia wszystkie elementy trybu zycia cztowieka pod P2A_U04

katem ich wptywu na zdrowie. Na podstawie wyznacznikéw stresu P2A_U06

4




fizjologicznego potrafi oceni¢ tryb zycia i warunki ekonomiczne w
populacjach wspéiczesnych i pradziejowych.

Analizuje genetyczne i sSrodowiskowe uwarunkowania budowy 1

funkcji organizmu cztowieka oraz jego elementéw. Sporzadza modele P2A_U01
KB2_U02_BC | krzyzowania osobnikéw o réznych cechach. Wykorzystuje metody P2A_U04
obliczen stosowane w genetyce populacyjnej do modelowania sktadu P2A_U06
genetycznego populacji.
Na podstawie szczatkéw kostnych rozpoznaje 1 klasyfikuje formy
odmianowe i gtéwne etapy rozwoju i filogenezy organizméw, réwniez
KB2_U03_BC | czlowieka i naczelnych. Wykonuje rekonstrukcje czaszek i gtow. P2A_U01
Identyfikuje zmiany patologiczne. Wykonuje proste ekspertyzy P2A_U04
kryminalistyczne. Pod nadzorem archeologa prowadzi prace P2A_U06
wykopaliskowe na nekropoliach i rozpoznaje zabytki kultury
materialne;j.
Ze wzgledu na interdyscyplinarnos$¢ antropologii jest zdolny do
wspoéldziatania z innymi dyscyplinami jak np. archeologia,
psychologia i pedagogika, medycyna sadowa i kryminalistyka,
medycyna (antropologia kliniczna) oraz kultura fizyczna i socjologia. P2A_U01
KB2_U04_BC | Umie przedstawi¢ i wykorzysta¢ zdobyta wiedzg we wspétpracy z P2A_U04
przedstawicielami tych a takze z przemyslem, szczegdlnie w zakresie P2A_U06

ergonomii i w ochronie Srodowiska. Wtasciwie wykonuje analizy
ergonomiczne lub projektowanie stanowisk pracy. Stosuje zasady
BHP i ergonomii w laboratoriach i w pracy terenowej. Potrafi dokona¢
analizy ekonomicznej kosztdw planowanych badan terenowych.

Efekty kierunkowe dla specjalnosci biologia srodowiskowa — UMIEJETNOSCI

KB2_U01_BS

Okresla przynaleznos¢ rodzajowa lub gatunkowa organizméw
zwierzgcych lub roslinnych na podstawie cech morfologicznych i
anatomicznych za pomocg specjalistycznych kluczy do oznaczania.

P2A_U02
P2A_U06

KB2_U02_BS

Krytycznie ocenia zagadnienia zwiazane ze stosunkiem cztowieka do
przyrody ozywionej i nieozywionej, planujac badania potrafi
uwzgledni¢ podstawowe problemy bioetyczne: zasady, imperatywy i
normy, ktére reguluja lub mogtyby regulowac¢ ten stosunek.

P2A_U03
P2A_U04

KB2_U03_BS

Analizuje i wlasciwie interpretuje wszelkie powiazania pomigdzy
srodowiskiem zycia i budowa organizmoéw roslinnych i zwierzgcych
na poziomie morfologicznym, fizjologicznym i behawioralnym.
Potrafi okresli¢ podstawowe wymagania srodowiskowe wybranych
grup ro$lin i zwierzat oraz zdefiniowac¢ typy adaptacji. Analizuje i
interpretuje dane filogenetyczne. Potrafi wskaza¢ i oceni¢ trendy
ewolucyjne.

P2A_U02
P2A_U06

KB2_U04_BS

Posiada przygotowanie niezbedne do oceny oraz pomiaru wptywu
dziatalnosci cztowieka na funkcjonowanie ekosysteméw. Potrafi
okresli¢ techniki rekultywacji terenéw zdegradowanych oraz
renaturyzacji wod. Potrafi zaproponowac i zaplanowac proste zadania
dotyczace ochrony zagrozonych gatunkéw roélin i zwierzat.

P2A_U02
P2A_U04
P2A_U06

Efekty ki

erunkowe dla specjalnosci techniki laboratoryjne w biologii — UMIEJETNOSCI

KB2_U01_BT

Korzysta z metod stosowanych w analityce laboratoryjne;j:
optycznych, spektroskopowych, elektroanalitycznych, rozdzielczych.
Potrafi oceni¢ czynniki wplywajace na wynik badan laboratoryjnych,
unikajac btedéw przed- i postanalitycznych. Interpretuje wyniki badan
laboratoryjnych w oparciu o normy i wartosci referencyjne. Gromadzi
oraz interpretuje dane pochodzace z analiz i na tej podstawie
formutuje wnioski.

P2A_U01
P2A_U06

KB2_U02_BT

Przeprowadza analizy z uzyciem spektroskopowych metod
optycznych i absorpcji atomowej AAS. Potrafi obstugiwaé
refraktometry i polarymetry. Wykorzystuje techniki elektrochemiczne:

P2A_U01
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redoksymetria, potencjometria, elektrograwimetria i kulometria,
polarografia, woltamperometria.

KB2_U03_BT

Potrafi pobiera¢ i postgpowac z materiatem do badan laboratoryjnych.
Wykonuje analizy w zakresie oceny zanieczyszczenia Srodowiska,
badan hydrobiologicznych, analizy pasz i materiatu biologicznego.

P2A_U01

KB2_U04_BT

Wykazuje umiejetnosci krytycznej analizy i selekcji informacji,
zwlaszcza ze zrédet elektronicznych. Tworzy i korzysta z baz danych
bioinformatycznych. Ocenia powiazania pomigdzy genami. Prowadzi
analizy genomu (analiza sprz¢zen, analiza asocjacyjna). Wykorzystuje
algorytmy stosowane w bioinformatyce.

P2A_U03

KB2_U05_BT

Wykorzystuje wiedzg z zakresu toksykologii, toksokinetyki i
toksodynamiki w badaniach biologicznych. Oblicza dawki toksyczne
r6znych substancji dla roslin i zwierzat. Opisuje zatrucia lekami,
metalami i ich zwigzkami oraz pestycydami. Wyjasnia i interpretuje
wplyw zanieczyszczen przemystowych i akumulacjeg toksyn w
tancuchu pokarmowym na zdrowotno$¢ zwierzat. Potrafi ocenié¢
zagrozenia wynikajace z istnienia toksycznych alkaloidéw,
mykotoksyn, zwiazkéw azotowych, pierwiastkéw sladowych.
Wykonuje podstawowe oznaczenia toksykologiczne.

P2A_U01
P2A_U05

KB2_U06_BT

Wyszukuje informacje o genomach. Potrafi przeprowadzi¢ analizg
filogenetyczna oparta o przyréwnania. Interpretuje analiz¢ genomu

ludzkiego. Potrafi wykorzysta¢ genomike poréwnawcza w medycynie.

P2A_U01
P2A_U02
P2A_U07

KB2_U07_BT

Obstuguje rézne typy mikroskopédw. Umie wykonaé preparaty do
badan z wykorzystaniem mikroskopii $wietlnej i elektronowe;.
Wykonuje barwienie histologiczne preparatow. Potrafi korzystac¢ z
zastosowania mikroskopii SEM-EDS w oznaczaniu sktadu
pierwiastkowego badanej substancji.

P2A_U01

KB2_U08_BT

Przeprowadza znakowanie in vitro i in vivo materiatu biologicznego.
Potrafi dobiera¢ metody do§wiadczen biologicznych wymagajacych
znakowania czasteczek. Interpretuje i analizuje dane uzyskane po
znakowaniu czasteczek biologicznych.

P2A_U01
P2A_U04

KB2_U09_BT

Interpretuje procesy filogenezy roslin i zwierzat. Potrafi przygotowaé
dane do analiz filogenetycznych. Weryfikuje i interpretuje wyniki
analizy filogenetycznej. Wykorzystuje molekularne metody w
badaniach filogenetycznych.

P2A_U01
P2A_U04

KB2_U10_BT

Ocenia zdolnoS$ci rozrodcze zwierzat. Steruje rozrodem zwierzat i
korzysta z biotechnologii rozrodu (kriokonserwacja, sterowanie picia).
Stosuje techniki wspomaganego rozrodu ptakéw w tworzeniu rezerw
genetycznych ptakOw ex situ in vitro oraz w ochronie ginacych
gatunkéw. Przeprowadza pobieranie nasienia, oceng plemnikéw oraz
zna metody unasieniania samic u r6znych gatunkéw ssakéw. Potrafi
korzysta¢ z metod pozaustrojowego otrzymywania zarodkow. Zna
metody sztucznego unasieniania samic.

P2A_U04
P2A_U07

KB2 U1l BT

Korzysta ze znajomo$ci analityki chemicznej pozywienia i r6znych
materiatéw paszowych. Potrafi oznaczy¢ podstawowe sktadniki
pokarmowe, aminokwasy, makro — i mikroelementy w produktach
spozywczych i paszach. Zna obowiazujace metody i techniki
analityczne zgodne z Official Metods of Analisis of Analytical
Chemists (AOAC 2005). Dokonuje oceny wynikéw badan na tle
wartoS$ci referencyjnych i norm zywieniowych cztowieka i zwierzat.

P2A_U04
P2A_U07

Efekty kierunkowe wspdlne dla kierunku biologia - KOMPETENCJE

Jest chetny do systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii i

dyscyplin pokrewnych i §wiadomy potrzeby uczenia si¢ przez cale




zycie. Aktywny w podnoszeniu swoich kwalifikacji na drodze kurséw P2A_KO01

KB2_K01 i szkolen specjalistycznych a takze studiowania specjalistycznego P2A_KO05
piSmiennictwa. Potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ P2A_KO07
innych oséb.

Jest $wiadomy efektéw pracy w grupie. Potrafi pracowa¢ w zespole i P2A_K02

KB2_K02 organizowac badania terenowe myslac kreatywnie. Zdolny do P2A_KO03
kierowania zespotem i do wspdtpracy. P2A_KO08

KB2_K03 Planuje zadania badawcze dostosowujac je do warunkéw, posiadanego
sprzgtu i mozliwosci, jednocze$nie okreslajac priorytety zadania. P2A_KO03
Wykazuje kreatywno$¢ w rozwiazywaniu probleméw, dzialajac w P2A_KO08
spos6b systematyczny i przedsigbiorczy.

Jest $wiadomy zagrozen dla zdrowia ludzi wynikajacych z postgpu P2A_KO01
cywilizacyjnego. Dostrzega potrzebg stalego samoksztalcenia w tym P2A_KO02

KB2_K04 zakresie i wspiera idee i dziatania proekologiczne. Promuje dbatos¢ o P2A_KO03
jakos¢ i przysztos¢ srodowiska naturalnego. Aktywnie propaguje P2A_K04
zachowania prozdrowotne i proekologiczne.

KB2_K05 Wykazuje kreatywnos$¢ i potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji P2A_KO02
zadania, z uwzglednieniem pracy zespotowe;j. P2A_K03
Jest Swiadomy zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej

KB2_K06 aktywnosci i przedsigbiorczosci. W ujgciu etycznym, prawnym i P2A_K04

ekonomicznym prawidlowo rozstrzyga dylematy wspéiczesnej
biologii. Wykazuje etyczne postawy w badaniach naukowych.

Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w
KB2_K07 laboratoriach biologicznych, wykazujac odpowiedzialno$¢ za oceng P2A_KO06
zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych.
Wykazuje dbalo$¢ o tworzenie warunkéw bezpiecznej pracy.

Chetnie wspélpracuje z przedstawicielami instytucji i jednostek

KB2_K08 naukowych reprezentujacych inne, pokrewne dyscypliny w zakresie P2A_KO02
wymiany doswiadczen, projektowania i prowadzenia badan P2A_KO03
naukowych.

Jest otwarty na rozwiazywanie probleméw badawczych z uzyciem

KB2_K09 najnowszych technologii wykorzystywanych w biologii. Wykazuje P2A_KO01

aktywnos¢ i determinacj¢ w pozyskiwaniu funduszy na tworzenie P2A_KO03

nowych technologii i realizacje projektéw badawczych.

Objasnienia oznaczen w symbolach:

KB2 - efekty kierunkowe na studiach II stopnia kierunku biologia wspdlne dla wszystkich specjalnosci

suma efektow ksztalcenia 26 (7 wiedza; 10 umiejgtnosci; 9 kompetencje spoteczne)

KB2_BC - efekty kierunkowe na studiach II stopnia kierunku biologia, specjalno$¢: biologia cztowieka
suma efektéw ksztalcenia 11 (7 wiedza; 4 umiejgtnosci),

KB2_BS - efekty kierunkowe na studiach II stopnia kierunku biologia, specjalnosé: biologia $rodowiskowa
suma efektéw ksztatcenia 9 (5 wiedza; 4 umiejgtnosci),

KB2_BT - efekty kierunkowe na studiach II stopnia kierunku biologia, specjalno$¢: techniki laboratoryjne w
biologii

suma efektow ksztalcenia 21 (10 wiedza; 11 umiejgtnosci)




