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Streszczenie

Ograniczenie funduszy UE na uprawe wierzby energetycznej, wykorzystywanej jako
odnawialne zrédto energii, sktonito polskich rolnikéw do zaprzestania jej uprawy i likwidacji
plantacji, gdyz z punktu widzenia plantatora jej produkcja stala si¢ nieoptacalna.
Zagospodarowanie biomasy wierzby energetycznej zaczeto wzbudza¢ zainteresowanie w
kregach ogrodniczych, poszukujacych materiatbw do wytwarzania podiozy ogrodniczych
innych niz torfy, ktorych eksploatacja prowadzi do zmniejszania obszaréw torfowiskowych
szczegolnie w panstwach zachodniej czgsci Unii Europejskiej. Ze wzgledu na potrzebe
znalezienia nowych materiatow, jako podtozy ogrodniczych, pojawita si¢ koncepcja produkcji
kompostow w oparciu o dostepng biomas¢ po uprawie wierzby energetycznej. Waznym
aspektem efektywnego 1 bezpiecznego wykorzystania kompostow jest doktadne poznanie i
zrozumienie transformacji materii organicznej, ktéra dokonuje si¢ w procesie kompostowania,
a takze wlasciwa ocena stabilno$ci 1 dojrzato$ci kompostu. Dlatego tez celem badan byta
analiza transformacji skladnikow mineralnych oraz materii organicznej podczas
kompostowania biomasy wierzby energetycznej wzbogaconej roéznymi dodatkami oOraz
okreslenie jakos$ci 1 dojrzatosci otrzymanych kompostow na podstawie indekséw parametrow
chemicznych 1 biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem stabilno$ci substancji
humusowych.

Uzyskane w niniejszej pracy wyniki, pozwolity stwierdzi¢, iz sktad materialu —
decydujacy o stosunku C/N — ma istotny wplyw na przebieg i kierunek transformacji
zachodzacych podczas procesu kompostowania. Przyjmujac temperature jako kryterium oceny
dojrzatosci badanych kompostow, stwierdzono iz jedynie w wariancie B (mieszanina wierzby
I siana) oraz wariancie D (mieszanina wierzby, siana i azotu mineralnego) osiggnicte zostaty
wszystkie fazy termiczne, ktorych wystapienie warunkuje prawidtowa sanitacj¢ materiatu. We
wszystkich obiektach poddanych kompostowaniu stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych
zawartosci Cd. Proces kompostowania zrgbkow wierzby wzbogaconych ré6znymi dodatkami
pozwolit na zobrazowanie kierunkow transformacji materii organicznej, poznanie skladu
frakcyjnego zwigzkoéw prochnicznych, jak rowniez budowy strukturalnej kwaséw huminowych
1 fulwowych, na ktérych formowanie si¢ mialy réwniez wplyw parametry fizyczne procesu
kompostowania. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze najwyzsza intensywnos¢
przemian materii organicznej — gléwnie mineralizacji — zachodzita w pierwszych dniach
kompostowania, a z biegiem czasu malata. Na podstawie obserwacji widm w podczerwieni

(FTIR) substancji humusowych badanych kompostow oraz skladu elementarnego



wyekstrahowanych kwaséw humusowych stwierdzono, ze rozktad samych zrebkow wierzby,
bez zadnych dodatkow, prowadzi¢ moze do zmniejszania si¢ udziatu grup karboksylowych w
drobinach kwasow fulwowych, co w konsekwencji przetozy si¢ na obnizenie zdolnosSci
sorpcyjnych tej grupy substancji humusowych. Na podstawie wynikéw spektroskopii EPR oraz
analizy wilasciwosci przeciwutleniajagcych kwasow fulwowych z wykorzystaniem rodnika
DPPH przy uzyciu spektroskopii UV-VIS, stwierdzono, ze procesy przemian zwigzkow
organicznych pryzm sktadajacych si¢ wytacznie ze zrebkéw wierzby zaznaczyly si¢ bardzo
stabo, co zaowocowato niskim stopniem humifikacji otrzymanego produktu koncowego. W
pryzmach sktadajacych si¢ z mieszanki siana i zrgbkdéw wierzby stwierdzono w drugiej czesci
procesu kompostowania bardziej intensywne procesy transformacji wskazujace na rozwinigcie
si¢ w tym czasie procesu humifikacji, ktory przewazal nad procesami rozktadu.
Przeprowadzone badania pozwolily stwierdzi¢, i1z wsréd badanych kompostow
najbardziej optymalnym wariantem, ktory méglby by¢ rozpatrywany, jako komponent podtozy
pod uprawe ro$lin, jest wariant B, bedacy mieszaning zrebkow wierzby 1 siana, jednakze z
powodu przekroczenia dopuszczalnej granicy zawartosci Cd, jego zastosowanie w postaci
nawozu jest niedopuszczalne. W przysztych badaniach aplikacyjnych wskazane bytoby
przeprowadzenie dodatkowych testow z wykorzystaniem sktadnikow mogacych przyczynic si¢

do obnizenia zawarto$ci czynnika limitujacego.



