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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ma charakter monografii naukowe;j
1 zostala zrealizowana w ramach projektu ,,Doktorat Wdrozeniowy”. Podstawg wykonania
recenzji byta Uchwala Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnoséci i Zywienia
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu z dnia 17. 10. 2023 r.

Utrzymanie czystosci 1 bezpieczenstwa mikrobiologicznego surowcoéw 1 produktow
przeznaczonych do spozywania jest nieodzownym warunkiem wprowadzania do obrotu
zywnosci, suplementow diety i lekow. W surowcach i produktach roslinnych zawsze obecne
sa drobnoustroje, ale ich liczba musi by¢ kontrolowana i jest limitowana odpowiednimi
przepisami. W zwigzku z tym surowce roslinne, w tym ziota, zawierajace wicksza niz
dopuszczalna liczb¢ mikroorganizmow, musza by¢ poddane procesowi dekontaminacii.
Proces ten moze by¢ przeprowadzony przy zastosowaniu metod fizycznych lub chemicznych.
Jednym ze  skutecznych  chemicznych  sposobow  usuwania  zanieczyszczen
mikrobiologicznych z surowcow roslinnych jest traktowanie ich ozonem, ktorego aktywnos¢
przeciwdrobnoustrojowa jest znana i udokumentowana licznymi badaniami. Ozon zar6wno
w fazie gazowej, jak 1 w postaci roztworu wodnego jest wykorzystywany do higienizacji
wody 1 zywnosci od ponad stu lat, ale badania nad jego zastosowaniem w odniesieniu do zi6t
sa wzglednie nowe. Wykorzystujac ozon nalezy pamigtaé, ze jego silny potencjat
oksydacyjny moze prowadzi¢ do niekorzystnych zmian w produktach przeznaczonych do
spozywania, a skutecznos$¢ higienizacji zalezy od wielu czynnikow, z ktorych gtéwnymi sa
rodzaj materiatu i obecnych w nim drobnoustrojow. Dlatego warunki ozonowania nalezy
dobiera¢ indywidualnie do kazdego materiatu roslinnego w taki sposob, by przy osiagnigciu
odpowiedniego stopnia czystosci mikrobiologicznej zachowane zostalo bezpieczenstwo

zdrowotne zywnosci.



Majac $wiadomo$¢ wymienionych uwarunkowan, Pani mgr Aneta Mrozek-Szetela
postawila sobie za zadanie ustalenie warunkow dekontaminacji mikrobiologicznej czterech
wybranych surowcoéw zielarskich, z wykorzystaniem do tego celu ozonu. Warzywa i owoce
moga by¢ ozonowane zaréwno ozonem gazowym, jak 1 w formie roztworu wodnego,
natomiast w przypadku ziot, zwlaszcza tych w postaci ziela, lisci lub kwiatéw, najlepszym
sposobem jest fumigacja. Taki tez sposob stusznie wybrata Autorka.

Recenzowana rozprawa zostata podzielona na rozdziaty typowe dla analitycznych prac
eksperymentalnych. Cato$¢ obejmuje 102 strony i sklada si¢ z nastepujacych czesci:
Streszczenia w jezyku polskim 1 angielskim, Wstep, Cel pracy, Badania wtasne, Wyniki
1 dyskusja wynikow, Podsumowanie i wnioski oraz Bibliografia.

Rozdziatl okreslony mianem Wstepu (str. 11-45) jest faktycznie przegladem literatury.
W tej wieloaspektowej czesci na poczatku przedstawiono po krétce rynek suplementoéw diety,
a nastgpnie szerzej omowiono problem zanieczyszczen mikrobiologicznych surowcoOw
ro$linnych oraz fizyczne i chemiczne metody dekontaminacji. Szczegdlng uwage zwroécono
na wykorzystanie w tym procesie ozonu. Przedstawiono histori¢ stosowania ozonu, aspekty
bezpieczenstwa 1 aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa wraz z mechanizmem dziatania ozonu
na drobnoustroje. Przeglad literatury koncza informacje na temat czterech wybranych jako
przedmiot pracy surowcow roslinnych. Cze$¢ literaturowa wydaje si¢ poprawnie
zaplanowana, ale jej realizacja nie jest zadowalajaca. Przy omawianiu metod dekontaminacji
opis ozonowania zostat podzielony na dwa fragmenty zamieszczone str. 16-17 1 25-33.
Wiasciwsze byloby przedstawienie najpierw metod fizycznych, a potem chemicznych,
zakonczone omowieniem ozonowania. Odczuwam niedostatek informacji na temat
wczesniejszych badan dotyczacych zastosowania ozonu do dekontaminacji surowcoOw
roslinnych, w tym w szczegdlnosci zidt, z krytycznym ich omowieniem. Odniesienia do takiej
literatury zamieszczone sg wprawdzie w réznych czgsciach pracy, ale sg niepelne 1 dos¢
chaotyczne, w dodatku bez podania odno$nikéw (np. str. 68). Z drugiej strony zbyt wiele jest
informacji niezwigzanych z tematyka rozprawy, np. o zastosowaniu ozonu w medycynie.
Monografie surowcéw roslinnych obejmujg ich charakterystyke botaniczng i chemiczng oraz
dziatanie lecznicze. Z punktu widzenia uzyteczno$ci w rozprawie zbyt lakoniczne sg
informacje o sktadnikach chemicznych — zwtaszcza tych ocenianych w badaniach, a zbyt
szczegbtowo opisano roznorodne zastosowania poszczegdlnych surowcow. O ile Autorka
zauwaza ograniczenia w stosowaniu preparatow z tataraku ze wzgledu na toksyczno$c
asaronu, to nie znalazlam analogicznej informacji dotyczacej wrotyczu w zwigzku

z obecno$cig w nim tujonow.



Po analizie cze$ci literaturowej pojawia si¢ pytanie dlaczego Autorka przedstawila
wylacznie amerykanskie regulacje dotyczace zastosowania ozonu w zywnosci, nie odnoszac
si¢ do prawa europejskiego i polskiego.

Cel pracy zostat sformulowany jasno 1 klarownie. Praca zostala zrealizowana
w odpowiedzi na zapotrzebowanie firmy Wedes Concept Piotr Rejda, w ktorej zatrudniona
jest Autorka 1 w ktoérej planowane jest zastosowanie ozonowania do higienizacji surowcow
stuzacych do produkcji suplementow diety oraz produktéw koncowych. Firma dostarczyta
roOwniez material badawczy w postaci trzech mieszanek ziotowo-witaminowych. Pozostate
materiaty stanowity cztery surowce zakupione w firmie zielarskiej Aromatika.

Warto podkresli¢, ze przy doborze warunkow ozonowania uwzglgdniono z jednej strony
skuteczno$¢ procesu dekontaminacji, a z drugiej strony wplyw tego procesu na zmiany
w zawartos$ci substancji biologicznie aktywnych w badanych materiatach.

Cze¢s$¢ nazwana Badania wlasne powinna raczej nosi¢ nazwe czes¢ eksperymentalna lub
materialy i metody (str. 47-53). Wymieniono w niej analizowane surowce i opisano
stosowane metody. Warto podkresli¢, ze wsrdd surowcow znalazly si¢ rozne czesci
botaniczne ro$lin: kwiatostan rumianku pospolitego (Matricaria chamomilla L.), ziele
wrotyczu pospolitego (Tanacetum vulgare L.), owoc kopru wloskiego (Foeniculum vulgare
L.) 1 klacze tataraku (Acorus calamus L.). Metody analizy mikrobiologicznej i chemiczne;j
zostatly dobrane poprawnie. Czysto$¢ mikrobiologiczng okreslano przez oznaczenie obecnos$ci
ogolnej liczby drobnoustrojow tlenowych, liczby baterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz
liczby drozdzy i ple$ni. Sktad olejkéw eterycznych analizowano metoda GC-MS. Zawartos¢
polifenoli ogdtem oznaczono metoda spektrofotometryczng, a wybranych zwigzkow z tej
grupy metodag LC-MS. Ponadto oceniono dwiema metodami spektrofotometrycznymi (DPPH
1 ABTS) potencjal antyoksydacyjny ekstraktow metanolowych z surowcow. Wszystkie
analizy wykonano dla materiatow wyjSciowych 1 po procesie higienizacji. Opis metodyki
powinien by¢ zbiorem przepisdw, pozwalajagcych na odtworzenie eksperymentéw. Ten
warunek nie zostat spetniony. Opis jest zbyt lakoniczny i zawiera liczne niedoméwienia oraz
niescistosci.

Przedstawie najwazniejsze z nich z prosba o wyjasnienie:

— Autorka podaje, ze ,,Proces dekontaminacji przeprowadzono w reaktorze w sposob ciagly”.
Na czym polegata ciggtos¢ procesu? Czy nie chodzito raczej o to, Ze proces prowadzono
przy ciagtym przeptywie ozonu?

— Fragment ,,Wyj$ciowa probka zawierata 120 g suchej masy.” Czy rzeczywiscie ilo$¢ probki
byta podawana jako sucha masa? Byloby to nietypowe. Poza tym nie widz¢ metody

oznaczania suchej masy.



— W jakich warunkach przechowywano materiat miedzy kolejnymi etapami ozonowania?

— W ilu powtoérzeniach wykonano destylacje z parg wodng surowcow w celu otrzymania
olejkow eterycznych i w jaki sposob okreslono ich zawarto§¢? W metodzie z uzyciem
wzorca podaje si¢ zawarto$¢ olejku eterycznego 1 sktadnikow w jednostkach masy,
a w pracy wyrazono te wartosci w procentach. Nie podano odnos$nika literaturowego do
metody, a zamiast tego jest dopisek: ,,wg publikacji”.

— Czy rzeczywiscie oznaczano suchg mase ekstraktu w metodach DPPH i ABTS i czy byta
taka potrzeba, skoro wyniki podawano w pg/ml (w domysle ekstraktu)?

— Jaki cel mialo wyznaczanie krzywych kalibracyjnych wzorcow w analizie LC-MS
ekstraktow, skoro zmiany zawarto$ci wybranych zwigzkow polifenolowych oszacowano
na podstawie poroéwnania pdl powierzchni pikdw na chromatogramach prébek kontrolnych
1 po procesie dekontaminacji?

Ze wzgledu na to, ze badania mialy charakter poréwnawczy 1 wszystkie wyniki
odnoszono do prob kontrolnych materiatu przed dekontaminacja, akceptuje pewne przyjete
przez Autorke uproszczenia w analityce, ktorych nie bed¢ tu wymieniac.

Uzupetnienia w czg¢$ci doswiadczalnej wymagajg takie dane jak: poza stezeniem ozonu
(okreslanym czasem blednie jako nat¢zenie) nalezalo poda¢ szybkos$¢ przepltywu gazu; opis
surowcow powinien by¢ uzupekniony o sposéb ich przygotowania do ozonowania i oznaczen
chemicznych: czy surowce, zwlaszcza owoce 1 klacze byly wczesniej rozdrabniane? nie
wiadomo czy druga ekstrakcja materialu roslinnego byta wykonywana z uzyciem §wiezej czy
tej samej porcji rozpuszczalnika oraz do jakiej objetosci uzupetniano ekstrakt. Korekty za$
wymagaja: temperatura inkubacji ptytek, ktorg na str. 50 okres$lono jako 30°C, a na str. 56
jako15-25°C oraz stwierdzenie na str. 52 ,,Przyktadowe parametry MRM podano w Tabeli 1.

Rozdziat Wyniki i dyskusja wynikow (str. 54-88) rozpoczyna si¢ przekonujacym
uzasadnieniem wyboru fumigacji gazowym ozonem jako metody dekontaminacji ziot.
Zasadnicza cz¢$¢ tego rozdzialu zajmuja wyniki analiz mikrobiologicznych i chemicznych
czterech surowcow roslinnych, ktore przedstawiono w 27 tabelach i na 19 rysunkach. Cykl 18
wariantow ozonowania kazdego z surowcOw zaplanowano w oparciu o jedng publikacje
(z ktorej skopiowano schemat aparatury). Na podstawie wstepnych prac dokonano autorskiej
modyfikacji miejsca wprowadzania gazu do reaktora oraz warunkow procesu, w tym stgzenia
ozonu, czasu ozonowania i liczby cykli. Proces ozonowania surowcoéw prowadzono trzema
stezeniami ozonu (10 mg/m?, 50 mg/m?®i 100 mg/m?), w cyklach trwajacych 30 lub 60 minut,
powtarzanych trzykrotnie w odstepach 24-godzinnych. Zwarto$¢ trzech grup drobnoustrojow
oraz charakterystyke chemiczng surowcéw po ozonowaniu zestawiono z odpowiednimi

warto$ciami dla surowcow przed ozonowaniem, ktore stanowity probki kontrolne. Rozdziat
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zakonczony jest omowieniem wynikow analizy trzech mieszanek ziotowo-witaminowych
ozonowanych w wybranych warunkach.

Sposéb  zaprojektowania do$§wiadczen uwazam za logiczny, a ich wykonanie za
kompletne. Mam jednak wiele zastrzezen do opisu. Glownym zarzutem jest brak opracowania
statystycznego wynikoéw, uniemozliwiajacy wlasciwe ich omowienie 1 wycigganie wnioskow.
W Zadnej z analiz nie okreslono istotno$ci statystycznej réznic, a w analizie drobnoustrojow
1 olejkdw eterycznych nie podano nawet odchylenia standardowego.

Wszystkie probki (18 wariantow dla kazdego surowca) poddano analizie
mikrobiologicznej, a probki otrzymane po trzech cyklach ozonowania (sze$¢ wariantow dla
kazdego surowca) réwniez analizie chemicznej. Uzyskane wyniki pokazaty, ze po pierwsze
podczas procesu ozonowania w zaproponowanych warunkach nastgpito skuteczne obnizenie
ogolnej liczby drobnoustrojow tlenowych, liczby baterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz
liczby drozdzy 1 plesni, a efektem bylto uzyskanie pozadanej czystosci mikrobiologicznej
surowcow, przy nieznacznie zmienionej zawartosci analizowanych zwigzkéw. Wyjatkiem
byto kifacze tataraku, w ktéorym obserwowano istotne zmiany w zawarto$ci 1 profilu
chemicznym olejku eterycznego. Co wigcej, efekt dekontaminacji tego surowca Autorka
ocenila jako najmniej zadowalajacy. Po drugie wyniki uzyskane w rozprawie sg zgodne
z danymi literaturowymi, wskazujagcymi na konieczno$¢ doboru warunkéw higienizacji dla
kazdego z materiatow indywidualnie, z uwzglednieniem wyjsciowej liczby drobnoustrojow
oraz zmian w zawartos$ci zwigzkoéw biologicznie aktywnych.

Interesujaco przedstawiajg si¢ wyniki oznaczenia zawarto$ci polifenoli ogotem
iwybranych zwigzkéw z tej grupy, zwlaszcza w zestawieniu z aktywnoScia
przeciwutleniajacg. O ile zawarto$¢ polifenoli ogdétem w probkach po ozonowaniu
pozostawata zwykle na niewiele zmienionym poziome lub byta nieco nizsza niz w probkach
kontrolnych, to ozonowanie powodowalo czesto zwickszenie aktywnosci antyoksydacyjnej
ekstraktow, cho¢ tendencje zmian byly rozne dla dwoch zastosowanych metod (DPPH
1 ABTS).

Stabym punktem rozprawy jest zaledwie szczatkowa dyskusja uzyskanych wynikéw oraz
brak dyskusji wynikéw badan wiasnych na tle dotychczasowych badan. Dyskusja wynikow
jest trudna z powodu niedostatecznej analizy statystycznej, niemniej jednak pewne
odniesienia do wcze$niejszej literatury dotyczacej dekontaminacji surowcow zielarskich
powinny by¢ poczynione, ze wskazaniem pozycji pismiennictwa. W jedynej zauwazonej
przeze mnie probie podjetej na str. 70 niewtasciwie podano odnos$nik do literatury.

Koncowym etapem pracy bylo ozonowanie trzech gotowych mieszanek ziolowo-

witaminowych dostarczonych przez producenta. Po analizie poprzednich wynikéw badan
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Autorka slusznie zrezygnowata z mato skutecznego najnizszego stezenia ozonu. Wedtug
opisu do$wiadczenia liczba wariantow procesu dla kazdej mieszanki wynosita 12 (dwa
stezenia, dwie warto$ci temperatury, trzy cykle). Jednak z danych przedstawionych
w tabelach 27-29 wynika, ze liczba wariantow wynosita sze$¢: skutecznos$¢ higienizacji
przedstawiono dla stezenia ozonu 50 mg/m® w trzech cyklach po 60 minut, a dla stezenia
100 mg/m® w trzech cyklach po 30 minut. To ograniczenie bylo moim zdaniem uzasadnione.
Nietatwo wyciagna¢ wnioski z tych doswiadczen, jako ze (poza brakiem statystyki)
w tabelach ewidentnie sg btedy, ktoére nie zostaty skomentowane przez Autorke. Trudno
uwierzy¢, ze po pierwszym cyklu ozonowania liczba drobnoustrojéw wynosita zero, a po
kolejnych miata wartosci rzedu 102-10* jtk (tabele 27 i 28). Jeszcze trudniej wyjasnié sytuacje,
gdy w materiale wyjsciowym nie stwierdzono drobnoustrojéw, a mimo to w probkach po
ozonowaniu byly one obecne (tabela 28). Ponadto zagadkowe sg przedstawione w tabeli 29
wyniki analizy mieszanki ze wskazaniem do stosowania jako $rodek wspomagajacy uktad
odpornos$ciowy. Autorka stwierdzita, Ze nie bylo w niej drobnoustrojéw i ozonowanie nie
byto konieczne, ale w tabeli 29 zamie$cita wyniki wskazujace, ze po ozonowaniu pojawily si¢
drobnoustroje tlenowe. Poprosz¢ Autork¢ o komentarz do tych wynikow, a takze
ustosunkowanie si¢ do nastgpujacych uwag:

— Prosze o wskazanie wlasciwego odnosnika literaturowego do wykresu przedstawionego na
Rysunku 26. Zacytowana pozycja 17 odnosi si¢ do nasion kardamonu. W kolejnej
cytowane] w rozprawie pozycji 210 tych samych autorow wymienione sg wprawdzie
owoce jatowca, ale zgota inne sg warto$ci stezenia ozonu, a aktywnos$¢ przeciwutleniajgca
nie byta badana.

— Reaktor jest niewlasciwie opisany jako ,prostokatne naczynie szklane” (str. 49) lub
,perforowane naczynie” (str. 55 1 87). Domys$lam sig¢, ze perforowana byta przegroda, na
ktorej umieszczano materiat. Jesli tak, to prosze o wyjasnienie, jak na niej umieszczano
produkty gotowe, ktdre miaty forme¢ proszkow.

— Chciatabym podkresli¢, ze identyfikacji sktadnikow wszystkich olejkéw eterycznych
dokonano poprawnie, a drobne uchybienia w nazwach (podobnie jak w przypadku
zwigzkow polifenolowych) sg nieliczne. Prosze jednak o sprecyzowanie, jaki zwigzek
chemiczny kryje si¢ pod nazwa ,,dehydroksyizokalamendiol”.

Przedstawi¢ rowniez kilka uwag do opisu wynikow i dyskusji, ktére nie wymagaja
odpowiedzi Autorki:

— Potencjat przeciwutleniajacy surowcoOw roslinnych wynika w gléwnej mierze z obecnosci
wnich zwigzkow polifenolowych. Dlatego bardziej logiczne byloby wspdlne

przedstawienie dla kazdego z surowcoOw zawartosci polifenoli ogélem i wynikéw obu
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oznaczen spektrofotometrycznych (ABTS i1 DPPH) oraz proba odnalezienia korelacji
mi¢dzy wymienionymi warto$ciami. Nalezalo rowniez zadbaé o taka sama kolejno$¢
wymieniania czterech surowcow w kazdym rozdziale, wiacznie z cze$cig literaturows.

— Nie ma potrzeby przedstawiania tych samych wynikéw rownoczesnie w formie
stabelaryzowanej i w postaci wykresOw w tym samym miejscu. Skumulowanie wszystkich
wykresow mogtoby postuzy¢ do dyskusji roznic migdzy surowcami.

— Tytuly tabel 3-6 sa niewlasciwe (nie prowadzono badan przeciwdrobnoustrojowych), brak
jest jednostki, w ktorej podano wyniki, symbolu ,,NB” wyjasnionego w legendzie nie ma
w tabelach. Tytuty tabel 11-22 1 odpowiadajacych im rysunkéw powinny zostac
skorygowane przez usuni¢cie stowa ,,0znaczenie”. Aby odda¢ racje Autorce dodam, ze
analogiczne do tabel 3-6 tabele 27-29 maja tytuly poprawne, symbol ,,NB” jest uzyty,
jednostki podano, ale niestety niewtasciwie. Z opisu metodyki wynika, ze oznaczano liczbe
drobnoustrojow w 1 g materiatu, dlaczego zatem podano wynik jako CFU/ml? Skrot CFU
powinien by¢ wyjasniony, cho¢ w jezyku polskim funkcjonuje skrot jtk.

— W tytule rozdziatu 6.5. oraz tytulach tabel i wykresow w nim zawartych stowa ,,zwigzkow
fenolowych” powinny by¢ zastapione ,,polifenoli”.

W ostatnim rozdziale zatytutowanym Podsumowanie i wnioski (str. 87-88) Autorka
bardzo krotko, cho¢ adekwatnie podsumowata wyniki. Na uwage zastuguje fakt, Zze na
podstawie Jej badan w firmie Wedes Concept Piotr Rejda opracowano i wdrozono metode
dekontaminacji ozonem mieszanek witaminowo-ziotowych. Zatem nalezy uznac¢, ze cel pracy
zostal zrealizowany.

Bibliografia obejmuje 220 pozycji, pochodzacych w wigkszosci z ostatnich 20 lat. Jak
pisalam wczesniej, nie wszystkie sg wtasciwie dobrane. Brakuje istotnych pozycji z zakresu
rozprawy, a liczba zbednych odno$nikdw w mojej opinii moglaby by¢ znacznie ograniczona
bez szkody dla jakosci rozprawy.

Rozprawa zostala napisana bardzo niestarannie i chaotycznie. Wszystkie jej czeSci
zawieraja uchybienia merytoryczne 1 niescistosci. Liczba bledoéw stylistycznych,
gramatycznych 1 interpunkcyjnych powoduje, ze rozprawe trudno si¢ czyta. Natomiast liczba
literowek $wiadczy o braku korekty. Dbatos¢ o czystos¢ jezyka polskiego powinna cechowac
kazda osobg¢ postugujaca si¢ nim. Za$ umiej¢tno$¢ zrozumiatego opisania badan oraz
starannej redakcji tekstu naukowego jest nieodzowng cecha kazdego badacza. Z obowigzku
recenzentki wymieni¢ jeszcze niektore z niedociggnie¢, w nadziei, ze pomoga Autorce
W przysziej pracy.

Przyktady btgdow merytorycznych: cytowania pozycji pismiennictwa numer 19 (drugie
na str. 12 oraz na str. 17) sa niewtasciwe; na str. 14 zapowiedziano opis budowy i funkcji
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roslinnego uktadu odpornosciowego, ktorego brak, ale tez nie jest tu potrzebny;
Enterobacterales to rzad nie rodzina; rodzina obrazkowate (Araceae) to nie to samo co
tatarakowate (Acoraceae); niewlasciwe jest kilkakrotne nazywanie olejku eterycznego
olejkiem esencjonalnym; po destylacji otrzymano olejek eteryczny rozpuszczony, nie
zawieszony w cykloheksanie; niewlasciwie stosowano okreslenie ,,ilo$¢” zamiast ,,liczba” do
rzeczownikow policzalnych, np. cykli, drobnoustrojéw. Przyktady powtarzajacych sie
literowek: w liczbach dziesigtnych kropka i przecinek stosowane sa naprzemiennie; nazwy

facinskie organizmow nie zawsze sg pisane kursywa.

Podsumowujac moja ocen¢ recenzowanej pracy stwierdzam, ze Pani mgr Aneta Mrozek-
Szetela zapoznala si¢ z literaturg przedmiotu i na tej podstawie poprawnie sformutowala cel
1 zakres badan oraz w usystematyzowany sposob przeprowadzila liczne zaplanowane
eksperymenty 1 przejrzyscie przedstawila ich wyniki. Autorka zaprezentowala w rozprawie
0g6lng wiedze teoretyczng w dyscyplinie technologia ZywnoS$ci i Zywienia oraz umiejetnos¢
prowadzenia pracy naukowej. Niedostatki w omoéwieniu wynikow, ich dyskusji oraz
opracowaniu rozprawy nie umniejszajg potencjalnej praktycznej wartosci uzyskanych
wynikoéw badan naukowych, ktore juz znalazty zastosowanie w sferze gospodarczej. Pomimo
wskazanych w recenzji niedociagni¢¢ pozytywnie oceniam badania przeprowadzone przez
mgr Anete Mrozek-Szetele i doceniam znaczenie osiggnigtych wynikow.

Recenzowana rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art.187 ust.1-4 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2023, poz. 742 ze
zm.). Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu z wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr Anety

Marii Mrozek-Szeteli do dalszych etapow postepowania doktorskiego.

prof. dr hab. Danuta Kalemba



